


RADIOCOMUNICACION-Onda radioeléctrica

.

« RADIOCOMUNICACION: Comunicacion a distancia por
medio de las ondas radioeléctricas

— Onda radioeléctrica: Ondas electromagnéticas de frecuencias
inferiores a 3000GHz, que se propagan por el espacio sin guia artificial
] (Def. Union Internacional de Telecomunicaciones, UIT)

» Informacion a transmitir utilizando una onda soporte “PORTADORA’
« La informacioén a transmitir se “trata”: MODULACION
» La onda se envia al medio de propagacion utilizando una ANTENA




EL ECTROI\/IAGNETISI\/IO

. ELECTROSTATICA

« MAGNETOSTATICA

« CAMPOS EM VARIABLES EN EL TIEMPO
— Ecuaciones de Maxwell
— Union Electromagnetismo-Ondas

« ONDAS ELECTROMAGNETICAS
— Espectro electromagnético

— Incidencia en medios materiales
» conductores (con pérdidas)
» No conductores (sin pérdidas)

— Polarizacion

e TRANSMISION Y PROPAGACION DE ONDAS
— Lineas de transmision. Guias de onda
— Antenas



Nociones previas calculo vectorial

o

i

Campo Escalar: Cada punto del espacio tiene asignado un valor escalar. Ej.

Campo de temperaturas.

Campo Vectorial: Cada punto del espacio tiene asignado un vector. Ej. Campo

de velocidades

Operadores: Actuan sobre cada uno de los campos

- Gradiente
- Rotacional

- Divergencia

Suponiendo que
trabajamos en
coordenadas
cartesianas

V.-T= o ,aT ’8T Gradiente
OX o0y 0z
— OB
V-B= 28, +—L+-—2 Divergencia
ox oy oz
i j k
VxB = ° ° @ Rotacional




Nociones previas calculo vectorial

<> b

Gradiente: Sirve para expresar las variaciones de un campo segun la
direccion espacial de estudio (Direccion de maximo cambio)

Rotacional: Circulacion de un vector a lo largo de una trayectoria
cerrada

Divergencia: Diferencia entre el flujo de entrada y el de salida de un
campo a través de superficies en un volumen cerrado

1 Teoremas de la Divergencia y de Stokes

(V.Bdv= §§ .ds Teoremadela divergencia

\' S

'(Vxﬁ) ds= §§ .dl  Teorema de Stokes

S C




CAMPOS ELECTRICO Y MAGNETICO

Carga electrica Campo eléctrico

CargaLibre ———> | g@%
TON

Carga polarizada ——> [D

‘ «_  Corriente eléctrica Campo magnetico
- -

I “libres” ~ B

_—
Dens corriente polariz. | ~ H
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ROSTATICA
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Postulados de la Electrostatica

Y

] V A E — O (Kirchhoff)

( E=-grad V)



Campo Eléctrico (estatlco)

« Campo Electrlco E

e Potencial eléctrico FE =-VV

* Dipolo eléctrico

 Momento dipolar eléctrico

iy

p=q-d

e Polarizacion eléctrica

 Condiciones de contorno

 Energia eléctrica 1 L
. . 2 —q (: —- :) +tq
— Densidad de energia We =—¢&- E
2

electrostatica



CAMPO ELECTRICO (E)

« CAMPO ELECTRICO (V/m)

£y 4 L Lp(r)(r_r) La(\r)(r—r)

Caso de contribuciones de densidades volumeétricas y superficiales de carga

r. lugar donde se evalua el campo

I’: lugar donde se encuentra la fuente de carga



POTENCIAL ELECTRICO
i : i e .
 El potencial eléctrico es la medida del trabajo que realiza el campo eléctrico por

unidad de carga cuando “arrastra” las cargas a lo largo de una trayectoria.

» Depende exclusivamente de las posiciones inicial y final de las cargas, y no de
la trayectoria elegida. (caracter conservativo del campo eléctrico)

» Un campo vectorial que puede obtenerse como gradiente de una funcion
escalar se denomina irrotacional o conservativo.

 El potencial creado por una distribucion de carga en un punto del espacio,
equivale al trabajo que realiza el campo para llevar la unidad de carga positiva
1 desde dicho punto hasta el infinito

¢(r)=—jé-dT=—jE-dF=TE.dr




Campo E en dieléctricos. Polarizacion
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Dieléctrico

Dieléctrico
entre placas

Aparicion de cargas polarizadas
cargadas



Campo E en dieléctricos. Polarizacion

E : # [

Vector
polarizacion

Vector JD = go * E + P

desplazamiento

—_—

E:z-go-E
= N
D =¢,(1+ x)-E "

Permitividad Material Rigidez Cte.
relativa o cte. e — d'e('\b;‘/(?")'ca dielectrica
dieléctrica o N m
1 D i gOgr E aire 3x106 1
vidrio 30x10% |5-10
= — polietileno | 20x106 | 2.3
X .
D=¢-E
agua




Campo E en dieléctricos. Polarizacion

- b

 Densidades de carga de polarizacion

Superficial

c=P-

La existencia de dipolos, garantiza
la aparicion de una densidad de
carga superficial de polarizacion,
gue serd maxima en las superficies
perpendiculares a P. La manera de
expresar estas variaciones es a
través del producto escalar

Volumeétrica
p=-V-P

La densidad de carga volumétrica,
esta asociada a la no uniformidad o
no homogeneidad de la polarizacion
debida a variaciones estructurales
de la materia o a la presencia de
densidades de carga libre.

Esta carga es asi la fuente del
aumento de la polarizacion
(divergencia)




+

variaciones es a través del

(a) Superficial

c=P-i

= || o | 0o

- L R R RRN et

La existencia de dipolos, garantiza la aparicion de una densidad
de carga superficial de polarizacion, que sera maxima en las
superficies perpendiculares a P. La manera de expresar estas

producto escalar

Campo E en dieléctricos. Polarizacion

 Densidades de carga de polarizacion

(b) Volumétrica

,0:—V-I3

&+ -F'I'-!- & iy ut s o

P T( ited

La densidad de carga volumétrica, esta asociada a la no uniformidad o no
homogeneidad de la polarizacién debida a variaciones estructurales de la
materia o0 a la presencia de densidades de carga libre.

Esta carga es asi la fuente del aumento de la polarizacién (divergencia)

-— — -_— | —_

TI+++'~#++




Ley de Gauss en dieléctricos

“+ |

donde D = gOE +P



Campo E en materiales. Condiciones de contorno

_— |
& Medio1 o
1 —
n-(D,-D,)=0
s —— -D,

‘ | _—tangl L_J n: vector normal
del medio dirigido

vy E desde el medio 2

TR hacia el medio 1

Dn2
‘ & 2 Medio 2 nx(E,-E,)=0

E

tangl = EtangZ Dnl = Dn2
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ampo E en material

es. Condiciones de contorno

Aire (vacio)
g =1
E = E,
‘ D =¢, E,
P =0

_—

Teflon
g =21
Y. =11

E = 0.476 E,

R

> D =¢, E,

P =0.524 ¢, E,




Moléculas y fuerzas de Van der Waals. Polarizacion

- b

Molécula apolar: distribucion de la carga simétrica. EI campo
electrico externo puede polarizar la molécula formando un “dipolo
inducido”. Ej. Oxigeno molecular. Dipolos inducidos

Molécula polar: distribucion de la carga simétrica. Campo eléctrico
externo hace girar a la molécula. Dipolos permanentes. E;.
Molécula de agua

] Fuerzas de Van der Waals: Resultan de las interacciones entre los
dipolos inducidos de las molécula polarizables y los dipolos
permanentes de las moléculas polares. Atractivas. De corto alcance.

Presentes en todo punto de contacto entre objetos.




Polarizacion




Polarizacion

Pata de salamangquesa




Polarizacion

E

La Mars Science Laboratory
(abreviada MSL), conocida como
Curiosity

Fue lanzado el 26 de noviembre de
2011 alas 10:02 am EST, y aterriz6 en
Marte exitosamente en el crater Gale
el 6 de agosto de 2012



http://es.wikipedia.org/wiki/26_de_noviembre
http://es.wikipedia.org/wiki/2011
http://es.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%A1ter_Gale
http://es.wikipedia.org/wiki/6_de_agosto
http://es.wikipedia.org/wiki/2012

Aplicacion: Filtros electrostaticos M-30

T




Energia electrostatica

W = j( D- E)dv j—g E 2dv

‘ donde la densidad de energia electrostatica : w = % D-E= %gE2



Energia Electrostatica

e T e | —— e

T ”

https://www.ibm.com/developerworks/community/blogs/insider/entry/ibm research aboyandhisatom?lang=en

http://www.youtube.com/watch?v=0SCX78-8-g0



https://www.ibm.com/developerworks/community/blogs/insider/entry/ibm_research_aboyandhisatom?lang=en
http://www.youtube.com/watch?v=oSCX78-8-q0

Lipoatrofia y carga electrostatica...

Journal of

Research Article AppliedToxicology
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(www.interscience.wiley.com) DOI 10.1002/jat.1430

In vitro investigations related to the
hypothesis that Lipoatrophia semicircularis
finds its origin in electro-stimulation

Luc Verschaeve* and Annemarie Maes

ABSTRACT: Lipoatrophia semicircularis (L.s.) is an idiopathic condition characterized by semicircular impressions of the skin,
usually at the front and sides of both thighs. It is characterized by atrophy of the subcutaneous adipocytes whereas the skin
and muscles remain normal. L.s. was originally considered to be very rare but over the past 13 years an outburst of L.s. has
been observed in companies in Belgium and later on also in companies in other countries (e.q., Spain) where several hundred
individuals were diagnosed with L.s. All these subjects belonged to the administrative personnel and worked in renovated or
new offices. Different hypotheses have been put forward to explain the appearance of Lipoatrophia semicircularis but the
hypothesis of an‘electric’ origin of L.s. is probably the best documented and plausible. The present study was aimed to further
investigate the likelihood of this hypothesis. The alkaline comet assay was used to investigate DNA damage in cells of different
origin following exposure to a (strong) electric current. It was found that adipocytes showed more DNA damage than the other
cells and hence that they are more vulnerable to such a current than macrophages and white blood cells. It was also found
that DNA damage is significantly induced by an electric current in the blood from L.s. subjects whereas this is not so in blood
from subjects without L.s. This may indicate that L.s. subjects are more responsive to an induced electric current and supports
the hypothesis of an ‘electric’ origin of L.s. Copyright © 2009 John Wiley & Sons, Ltd.




Ec. de Poisson y Ec. de Laplace

|

—_—

De la ley de Gauss en dieléctricos V- D = Jo Y con algo de matemaitica...

D=¢ E=-VV

V.V = _P Ec. Poisson

‘ En aquellos medios donde no hay cargas libres...

ViV =0 Ec. Laplace






Postulados fundamentales Magnetostatica

- |

V/\BIIUO' j Ampere

‘ V. _B’ 0 Monopolos

magnéticos




Campo Magnetico (estatico)

i

« Campo B
* Flujo Magnético S
A A pa :
7 B
| N
* Potencial magnetico A:Z‘_O J' gy analogamente a
T

vector, A

V°_B>=O:>_B)=VX_A> _ 1




Campo Magnetico (estatico)

Ecuacion de continuidad V] = = ei° "o

6": carga eléctrica

Ley de Bioty Savart B = Ho - | j‘ dl <&, Corrntes generar
A

—

1 Ley de Lorentz F — q . \7 X § Cargas en movimiento en

presencia de campos estaticos

_ Las corrientes
Ley de Ampere § B : dl - ,Llo : I generan circulacion

de campos



Campo Magnetico (estatico)

|

* Dipolo magnético 3
« Momento dipolar magnético m=1 -5 @

« Magnetizacion
 Condiciones de contorno

 Energia magnéetica 1
— Densidad de energia magnetica W _ = — /- H 2

2



=

Bt = Bext(1+X)

Diamagnéticos (y negativo y pequefio)

Campo B en es. Histéresis. Magnetizacion

material

Xm
Ag -2.4x10°
Cu 0.98x10°

Paramagneéticos (y positivo y pequefio)

Ante un B
aparicion
campo sentido
contrario

ext

Ante un By,
orientacion

Xr
Al 2.1x10°
Ti 18x10>

parcial

Ferromagnéticos (yx positivo y grande)

Xr

Fe

4000

Ante un By,
orientacion

Co

600

total




Campo B en materiales. Magnetizacion

+ |

En medios no magnéticos

V-B=0 T

ngzﬂﬂ

En medios magnéticos
| V:B=0
VX B ::uO(j o Jm) |




Campo B en materiales. Magnetizacion

- b

 Densidades de corrlente de Magnetizacion

a) Superficial

J_ =M xi

La manera de que no exista una
contribucion neta tal y como estan
dispuestas las espiras. Las espiras
inducen corrientes superficiales, sin
embargo estas solo apareceran si el
vector magnetizacion es
perpendicular a n

b) Volumétrica

Aparecen cuando existe algun
tipo de no uniformidad del medio
0 de los campos externos. La no
uniformidad siempre trae la
implicacion de un rotacional.




Campo B en materiales. Magnetizacion

> b

 Densidades de corriente de Magnetizacion

a) Superficial jsm — M X N b) Volumétrica ‘]vm = VxM

(b)

Las espiras inducen corrientes superficiales, La no uniformidad siempre trae la
sin embargo estas s6lo apareceran si el vector implicacion de un rotacional. En este caso,
magnetizacion es perpendicularan. En la el rotacional de la magnetizacion es la

base del cilindro, no hay contribucion neta densidad de corr. de magnt. volumétrica




Campo B en materiales. Magnetizacion

|

Vector
— B —_— Magnetizacion

Vector
Intensidad de

e Ho M=y -H

Permeabilidad Susceptibilidad
relativa — =< magnética

Surface




Campo B en materiales. Condiciones de contorno

_— |
Medio 1 4 .
I |
> I
1 1 L_J n: vector normal
del medio dirigido
INJ= LH hacia el medio 1
< tg2
B _
n2 n-(B,-B,)=0
‘ :u2 Medio 2 L 2
Si el medio no es Htangl ~ Htangz = js Bnl = an
conductor ideal o
superconductor,
se puede

aproximar Hlt - H2t



Energia magnetostatica

+ n

W - !(%ﬁogjdv= [EAECY

2
‘ donde la densidad de energia magnetostatica : w = % H-B= 8 uH? = 15

2 2 U



Previo a las Ecuaciones de Maxwell...

' [

Movimiento de cargas en campos magneticos estaticos

F=q-vxB

Movimiento de conductores en campos magnéticos estaticos

—_—

F=1-1xB quesetraduceen fem =§V>< B dl
C

1 Campos magnéticos variables sobre circuitos cerrados

o LS AE )
dt dt




Aplicaciones de estas nociones previas a Maxwell

ﬁout
Ein : 1 : ;
m
Py P,
o T g
Electrons
—| Source
—1[F

AV E.. DE MASAS

CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

High-frequency
alternating
voltage

BOTELLA MAGNETICA CICLOTRON



Aplicaciones...



http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=7hGMKeslinQCaM&tbnid=Bw-LYMopiLzP-M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://planetaantropologico.com/auroras-boreales/&ei=l11eUq-_MsmRhQeT6oD4Bw&psig=AFQjCNFppEQEtCZ_J0TFLGR-1xU-p3TTtw&ust=1382002455903767
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=7hGMKeslinQCaM&tbnid=Bw-LYMopiLzP-M:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://planetaantropologico.com/auroras-boreales/&ei=l11eUq-_MsmRhQeT6oD4Bw&psig=AFQjCNFppEQEtCZ_J0TFLGR-1xU-p3TTtw&ust=1382002455903767
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=K815DqUT8xAFwM&tbnid=QHr0fwpMZSfabM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Acelerador_de_part%C3%ADculas&ei=811eUpKvCYHOhAfruoHgCQ&psig=AFQjCNExZsoKwgP5Ts14rEgB5IVt4PD2aA&ust=1382002547288929
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=K815DqUT8xAFwM&tbnid=QHr0fwpMZSfabM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Acelerador_de_part%C3%ADculas&ei=811eUpKvCYHOhAfruoHgCQ&psig=AFQjCNExZsoKwgP5Ts14rEgB5IVt4PD2aA&ust=1382002547288929
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=BdhqyMm0_L1bGM&tbnid=a1X1PU-tHFbMkM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.arrakis.es/%7Elallave/nuclear/fusion.htm&ei=Nl5eUpqRJtGrhAfH44CYCQ&psig=AFQjCNHBclOSJziHW0sBLwWpiDREMIGfVA&ust=1382002614696856
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=BdhqyMm0_L1bGM&tbnid=a1X1PU-tHFbMkM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://www.arrakis.es/%7Elallave/nuclear/fusion.htm&ei=Nl5eUpqRJtGrhAfH44CYCQ&psig=AFQjCNHBclOSJziHW0sBLwWpiDREMIGfVA&ust=1382002614696856
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El sol, un vecino inquietante...

i

i

Segun publica la revista la revista New Scientist,
una reciente investigacion sugiere que el campo
magnético terrestre influye en nuestro suefio.

Se han analizado registros durante 8 anos que
permiten observar una correlacion entre los
suefios mas extravagantes y los extremos locales
en la actividad geomagnética



http://www.newscientist.com/

Aceleradores de particulas, para romper nucleos...

¢ ROMPERAN TAMBIEN LA
TIERRA?



http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=K815DqUT8xAFwM&tbnid=QHr0fwpMZSfabM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Acelerador_de_part%C3%ADculas&ei=811eUpKvCYHOhAfruoHgCQ&psig=AFQjCNExZsoKwgP5Ts14rEgB5IVt4PD2aA&ust=1382002547288929
http://www.google.es/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=K815DqUT8xAFwM&tbnid=QHr0fwpMZSfabM:&ved=0CAgQjRwwAA&url=http://es.wikipedia.org/wiki/Acelerador_de_part%C3%ADculas&ei=811eUpKvCYHOhAfruoHgCQ&psig=AFQjCNExZsoKwgP5Ts14rEgB5IVt4PD2aA&ust=1382002547288929

El campo magnético de los Hospitales...

-

HOSPITALES

LOS EQUIPOS DE RESONANCIA MAGNETICA DEL GRUPO HM

L= Resonanca nética, es una exploracidn radiologica gue nace a princpios de fos afos B0 y que parmite oblensr
umgemsdduag' de forma incruenta, sin emitir radizcion ionizarte y en cualuior piano del espacio. La evolucidn

a8 de los eqguipos ba hecho que esta ecnica de diagndstico sea imprescinditile en los hospitales, aungue |a
dispanibilidad de los mejores y mas modemos equipos es algo restringido, por los costes y por la necesidad de ener
personal tenico y especialistas muy bien fomades

El Grupo Hospital de Madrid dispone de [as mejores resonancias gue hay en el mercado,
algunas de allas umj[:as en Furopa.

Hospital de Madrid Monteprincipe
E5 Bl Hosplal com mas resanznclas,
2 una ahieria fa primers que P
& Instaio en Espanal. una cemada de 2o
carmpn {Philps que permitz [@ resfizacion
8 BEaChmsoopa, Estudios CEndlaoos, an
mujeres emharazadas y. COM 2lgo may
FOvedosn, Rewrii luncional
A51 mismo, dispone de 13 onics RM HJEIB.
wertical y dramicz g2 Euopa. B ol
Tealizar estudios en Cargd (oo pie) ¥
Amnclonzies {articulaciones En movimianio).

Hospital de Madrid
Esie canmo dispone de e reswench shisa {Foner ¥ me e
#in campo de 1,57 Glemmens).

mma-mum

L3
g e @i campo (1,5 T, Philps) :::q:;mm;pmm



Reactores de Fusion, un Sol en la Tierra...

4




Fusion por Confinami

> [

ento Magnetico

Poleoidal field Toroidal field Vacuum
magnet g chamber

Plasma



Comoéacar objetos de su orblta
ﬁtlllzando el Campo I\/Iagnetlco

Un satélite a una
altura de 1000km
reentrara en la
densa atmosfera
bajay se quemara
alli solo dentro de
2000 anos

\ U 4

terrestre

El satélite llega al
fin de su mision y
despliega su
amarra. El frenado
magnético hace
descendegr al
satélite a capas
mas densas de la
atmosfera

El satélite alcanza
las capas mas
bajas donde la
friccion del aire le
hace bajar
rdpidamente y
guemarse, y se
consigue sacar al
satélite de su
orbita.



Eliminando Basura Espacial...

Universidad
Rey Juan Carlos

Escuela Tecnica Superior de Ingenieria de Telecomunicacion

BETs focaliza su interés en satélites a
menos de 2.000 kilometros de altura
(6rbita LEO) y plantea para el
deorbitado de la basura espacial el uso
de amarras espaciales (largos cables
conductores), que utilizan el frenado
por el campo geomagneético en lugar del
muy debil frenado atmosferico.



Aplicaciones de estas nociones previas a Maxwell.
Microondas

Ventilador

Magnetran

Condensadaor

2. ELHORMNO.

Un transformador,

un diodo y un condensa-

dor elevan la tensién de la red
doméstica de 230 volt a 3000 volt

o mas; la portan, a través de un conductor,

a un magnetrén. Este genera las microondas

que una antena envia, a través de una guia de ondas,

a la camara de coccidn, donde las ondas se reflejan en las

paredes. Para uniformizar el calentamiento, una bandeja rota el

alimento en el seno de las ondas. En los modelos sin bandeja rotatoria,

una pequefia aleta giratoria (no se muestra) a la salida de la quia distribuye
las microondas uniformemente.

Transformador




Aplicaciones de estas nociones previas a Maxwell.
Microondas

Placa
anodica

Aletas
de refrigeracion

Cavidad

Electrones

Catodo —

3. EL MAGNETRON. El filamento catddico (abajo) es sometido a una alta
tension; al calentarse, emite electrones que son atraidos por la carga positiva
de las placas anédicas. El campo magnético creado por los imanes hace que
gire la nube electrénica, a la vez que se mueve hacia fuera (arriba, izquierda).
Asi la nube se conforma a modo de radios curvos que cruzan por delante de
las cavidades entre |as placas (arriba, derecha). A su paso, cada radio confiere
una carga negativa a la cavidad, cuya tension baja hasta la llegada del radio
siguiente. Esas subidas y bajadas de tensién en las cavidades crean un campo
magnetico que oscila a 2,45 gigahertz. La antena conectada resuena a esa
frecuencia y emite microondas por su extremo, lo mismo que una antena de

di Flujo de electrones —! |
ragio. .
Catodo —i




Induccidn Electromagnetica. Ley experimental

E ] I

B induced

Bin Principio
mecanico
de Inercia




Induccidn Electromagneética. Aplicaciones

-

Motor eléctrico. Dinamos

N turns

Rotating
rings

Vl Nl NZ;‘;__
§_1

Stationary i
brushes

(a)




Prospeccion Pozos petroliferos. Aplicaciones.

Campo primano

2

g

Pozo transmisor

Profundidad, pies

g

g
8

10 100
Resistividad, ochm.m

§

50 75 100 125
Distancia entre pozos, pies

A Perfil de resistividad entre pozos. La baja resistividad (sombreado azul) es una caracteristica
habitual de las capas de lutita y de las zonas barridas con vapor; en el otro extremo del espectro, las
resistividades mas altas (naranja a rojo) son caracteristicas de las areniscas petroliferas no barridas.
Las resistividades intermedias (verde) representan zonas de transicion entre el vapor y el petréleo.

El levantamiento DeepLook-EM proveyé la imagen de un limite abrupto a mitad de camino entre los
pozos; los cambios producidos en la resistividad, que pasa de 2 ohm.m en la zona agotada a més de
50 ohm.m en la zona no barrida. Lo més probable es que |a baja resistividad resulte del reemplazo

del petroleo por el agua de formacion y el condensado de vapor inyectado en un pozo situado a la
izauierda de este levantamiento.
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